
الم�ستخل�ص
تناق�ض هذه الورقة الدور المهم لفحو�صات الحم�ض 

وتوؤكد  الجنائية،  الأأنثروبولوجيا  لعلم  الحديثة  النووي 

الهياكل  ة  هُويَّ على  ف  التعرُّ في  الفحو�صات  هذه  اأهمية 

لعلم  اإ�صافة مهمة  يعد  ما  والم�صوهة،  القديمة  العظمية 

اإلى  الحاجة  مدى  وتظهر  الجنائية،  الأأنثروبولوجيا 

التقنيات الحديثة في مجالأت فحو�صات  الأعتماد على 

علم  في  المخت�صين  قدرة  لزيادة  النووي؛  الحم�ض 

الهياكل  ة  هُويَّ تحديد  على  الجنائية  الأأنثروبولوجيا 

الجوانب  اأهمية  اإهمال  عدم  مع  المجهولة،  العظمية 

الأأخرى من تحقيق وبحث وخلافهما. وقد تطرقت هذه 

الورقة اإلى تبيان فحو�صات الحم�ض النووي الجينومي 

فح�ض  وكذلك  القديمة  للرفات  والميتوكونديري 

اإلى  الورقة  وخل�صت  الرفات،  لهذه  الذكورة  كرمو�صوم 

المرحلة  هذه  في  العربية  المنطقة  به  تمر  لما  ونظرًا  اأنه 

بتطوير  الأهتمام  فاإن  محتملة؛  وتهديدات  حروب  من 

الحم�ض  فحو�صات  ي  وتبنِّ الجنائية  الأأنثروبولوجيا 

لدورها  ة  ملحَّ �صرورة  اأ�صحى  المجال  هذا  في  النووي 

الم�صوهة  العظمية  الهياكل  هُويَّات  تحديد  في  البارز 
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Abstract
This paper discusses the important role 

played by modern examinations of DNA for 
forensic anthropology. These examinations 
are necessary for establishing the identity 
of old and deformed skeletal remains. They 
constitute an important addition for forensic 
anthropology. The paper also focuses on the 
need to depend on modern techniques in 
fields of DNA examinations for enhancing 
capabilities of forensic anthropology specialists 
to establish the identity of unknown skeletal 
remains. However, other aspects including 
investigations and researches should not be 
ignored. 

The paper sheds light on examinations 
of genome and mitochondrial DNA from old 
remains and indicates how the Y chromosome 
is examined from such remains. It explains 
that because the Arab region suffers from 
wars and probable threats, the development 
of forensic anthropology and adoption of 
DNA examinations have become an essential 
requirement for establishing the identity 
of deformed and burnt skeletal remains, in 
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والمحترقة؛ ف�صلًا عن الجثث ال�صليمة، مع �صرورة تطوير 

والكفاية  المعيارية  قدر  لتكون على  المختبرات الجنائية؛ 

ا لمثل  العالية المطلوبة للح�صول على نتائج دقيقة خ�صو�صً

متك�صرًا  فيها  النووي  الحم�ض  يكون  التي  العينات  هذه 

لدرجة ي�صعب معها تحديد الهوية الب�صرية من خلاله.

1. المقدمة

International Jour- العلمية  المجلة  }ن�صرت 

من  فبراير  �صهر  في   ،»nal of Legal Medicine

بحثي من  فريق  ن  علميًّا عن تمكُّ مقالًأ  2019م،  عام 

ة رفات اأحد جنود الجي�ض الملكي المجري،  تحديد هُويَّ

طريق  عن  الثانية،  العالمية  الحرب  في  تُوفي  الذي 

ا�صتخدام علم الأأنثروبولوجيا وفح�ض الحم�ض النووي 

الميتوكوندري )Mitochondrial DNA(، ولقد اأظهر 

المقال اأن الهيكل العظمي الذي دُفن منذ ما يزيد على 

من  الرغم  على  هويته  دت  تحدَّ عامًا،  �صــــــــــــــــبعين 

ى،  طول المدة وانعدام اأقارب من الدرجة الأأولى للمتوفَّ

لو�صع  النووي  بت�صــــــــــــخير فحو�صات الحم�ض  وذلك 

ا�صتنتجها  التي  المعلومات  لتلك  النقاط على الحروف 

المخت�صون في علم الأأنثروبولوجيا عن الهيكل العظمي 

ف على  التعرُّ ن المخت�صين من  الذي عُثر عليه، ما مكَّ

هذا  اإلى  واإ�صافة  العظمي؛  الهيكل  �صاحب  هُويَّة 

نُ�صرت  التي  الحديثة  المقالأت  من  عددٌ  هناك  المقال، 

با�صــــــــــــــتخدام  الباحثين،  ن  تمكُّ ا  اأي�صً تُظهر  والتي 

تحديد  من  النووي،  الحم�ض  لفح�ض  حديثة  تقنيات 

ن الطرق  هُويَّة هياكل عظمية كانت مجهولة ولم تتمكَّ

تها  هُويَّ تحديد  من  الأأنثروبولوجيا  لعلم  التقليدية 

.(Dudás et al., 201(

ل الهياكل العظمية الأآدمية المجهولة هاج�صًا  وت�صكِّ

ف  التعرُّ ل�صعوبة  نظرًا  الجنائي،  المجال  في  للعاملين 

ةً تلك التي يُعثَر عليها في  على هُويَّات اأ�صحابها، خا�صَّ

اأو محترقة،  هة  م�صوَّ تكون  والتي  ماأهولة،  اأماكن غير 

اإلى جنود  يعود  الرفات  كون  اأهميتها في حال  وتزداد 

اأ�صهموا في الدفاع عن الوطن.

وللاأ�صف ال�صديد، فاإن الظروف الراهنة التي تمر 

بها المملكة العربية ال�صعودية - من حرب على الحدود، 

ومن  ومقيمين،  ومواطنين  جنود  ا�صت�صهاد  عنها  نتج 

باأعمال  للقيام  الوطن  اأعداء  من  م�صتمرة  تهديدات 

�صواريخ  اإر�صال  طريق  عن  اأكان  �صواء  اإرهابية، 

اأم كان تفجيًرا عن طريق مجندين  ة  وطائرات م�صيرَّ

ين - تتطلب ت�صخير جميع العلوم وتوفير اأحدث  مند�صِّ

رفات  ة  هُويَّ وتحديد  الجثث  على  ف  للتعرُّ التقنيات 

ال�صحية، �صواء اأكان اأحد الجنود المرابطين في الحدود 

باعتباره  الله،  �صمح  لأ  اإرهابي  عمل  �صحايا  اأحد  اأم 

ا؛ لتحديد هويته وللقيام بحقوقه الواجبة  واجبًا �صرعيًّ

ولراحة اأهل ال�صحية النف�صية باأن يعرفوا م�صيره.

المهم  الدور  تُظهر  الحديثة  الأأبحاث  فاإن  لذا، 

الأأنثروبولوجيا  لعلم  النووي  الحم�ض  لفحو�صات 

ف  التعرُّ في  الفحو�صات  هذه  اأهمية  وتوؤكد  الجنائية، 

ة الهياكل العظمية القديمة والم�صوهة، ما يعتبر  على هُويَّ

وتظهر  الجنائية،  الأأنثروبولوجيا  لعلم  مهمة  اإ�صافة 

الحديثة  التقنيات  على  الأعتماد  اإلى  الحاجة  مدى 

قدرة  لزيادة  النووي؛  الحم�ض  فحو�صات  مجالأت  في 

المخت�صين في علم الأأنثروبولوجيا الجنائية على تحديد 

addition to undamaged corpses. Forensic 
laboratories should be developed in order to 
follow required standards and have a degree 
of high efficiency to achieve accurate findings 
for samples including DNA breaks. It is known 
that DNA breaks complicate the identification 
of human remains.
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ة الهياكل العظمية المجهولة، مع عدم اإهمال اأهمية  هُويَّ

الجوانب الأأخرى من تحقيق وبحث وخلافهما.

2. المنهجية

الأأنثروبولوجيا  لعلم  اإي�صاح  الورقة،  هذه  تطرح 

من  فيها  النووي  الحم�ض  فحو�صات  ودور  الجنائية 

للتقنيات الم�صتخدمة في هذا  خلال الأأ�صلوب الو�صفي 

المجال في مختبرات الأأدلة الجنائية.

وتحديد  الجنائية  الأنثروبولوجيا   .3
الهوية

كبريات  من  واحدة  هي  المجهولة  الجثث  اإن 

حيث  الجنائيين؛  المحققين  تواجه  التي  المع�صلات 

الجثث  هذه  اأ�صحاب  ة  هُويَّ تحديد  عليهم  ب  يتوجَّ

ومعرفة �صبب الوفاة ومتى حدثت، وغيرها من اأ�صئلة 

التحقيق. وتزداد �صعوبة الأإجابة عن هذه الأأ�صئلة في 

�ض اإلى ت�صوُّه  حال كون الرفات الذي عُثر عليه قد تعرَّ

ن المحققين من التعرُّف  �صديد يُخفي المعالم التي تمكِّ

المبا�صر على هُويَّة �صاحب الجثة، كما يحدث في حالأت 

الكوارث  �صحايا  وتعفُّن  الكبيرة  والحرائق  التفجير 

الجماعية.

   ومن اأهم العلوم التي تُعنى بتحديد هُويَّة الجثث 

ويُعتبر  الجنائية.  الأأنثروبولوجيا  علم  المجهولة: 

علم  رت  �صخَّ التي  الحديثة  العلوم  من  العلم  هذا 

وعلم  ال�صرعي  والطب  الت�صريح  وعلم  الأأنثروبولوجيا 

لتمكين  العلاقة؛  ذات  العلوم  من  وغيرها  الأأحافير، 

الرفات  �صاحب  هُويَّة  على  ف  التعرُّ من  المخت�صين 

اإجرامي  بن�صـــــــــــــاط  المرتبط  ذلك  خا�صة  المجهول، 

الك�صف عن غمو�ض  دورٌ كبير في  له  كان  ما  محتمَل، 

وكذلك  الكبيرة،  الق�صايا  من  عدد  في  مجهول  رفات 

ة والمقابر  التحقيق والتوثيق في حالأت الأإبادة الجماعيَّ

المجال،  هذا  في  المخت�صون  يعكف  حيث  الجماعيَّة؛ 

العظام  لبقايا  ودرا�صـــــــــــــــتهم  فح�صهم  خلال  من 

الرفات،  �صــــــــــــــن  اأو  عمر  تحديد  على  الموجودة، 

والجغرافية  العرقية  والأأ�صول  وطوله،  جن�صه  وكذلك 

قبل  اأمرا�ض  اأو  اإ�صابات  اإلى  ت�صير  علامات  واأي  له، 

الخ�صائ�ض  على  اعتمادًا  الموت،  �صاعة  في  اأو  الموت، 

.)Baryah et al., 2019( الهيكليَّة

ة البقايا الأآدمية     ومما لأ �صك فيه اأن تحديد هُويَّ

في  كبير  دور  له  الحوادث  مواقع  في  عليها  يُعثر  التي 

ومع  واأمنية..  بل  واجتماعية،  جنائية  مع�صلات  حل 

التي  اأكانت  �صواء  الحوادث،  هذه  اأ�صباب  اختلاف 

ل�صبب  حدثت  التي  اأم  كالقتل،  جنائي  ل�صبب  حدثت 

ب�صبب  اأم  عر�صي،  اأم  الأإرهابية،  كالتفجيرات  اأمني 

كارثة طبيعية، فاإنها جميعًا تتلاقى في �صعوبة تحديد 

متقدمة  مرحلة  اإلى  و�صلت  اإذا  الأآدمية  البقايا  ة  هُويَّ

اأو  للحرق  الجثث  �صت  تعرَّ اأو  التحلُّل،  اأو  ن  التعفُّ من 

اأ�صحابها  ل اإلى هُويَّات  ر معه التو�صُّ الت�صويه، ما يتعذَّ

من خلال ملامحهم العامة.

ف على الجثث عن طريق  ويظهر الدور المهم للتعرُّ

علم الأأنثروبولوجيا الجنائية في الحالأت الأآتية: 

عليها  يُعثَر  التي  الأآدمية  والبقايا  الأأ�صلاء  حالة  في   -

عر�صي  ب�صبب  اأو  جنائي  عمل  نتيجة  تكون  والتي 

ف  التعرُّ وي�صعب  الجثة  تعفُّن  بعد  اكت�صافها  وتم 

ماأهولة،  لوجودها في منطقة غير  على �صاحبها؛ 

ت�صير  التي  المبا�صرة  الأأدلة  ولأنعدام  كال�صحراء، 

ماجد بن عايد الرويثي



4

اإلى �صاحبها.

- في حالة �صحايا الحوادث والكوارث الجماعية، �صواء 

حادثًا  اأم  ا  اإرهابيًّ عملًا  اأم  طبيعية  كارثة  اأكانت 

اأ�صحابها  حمل  عدم  حال  في  خا�صة  عر�صيًّا، 

اأو  معارف  اأو  اأقارب  وانعدام  ر�صمية  اإثباتات 

ف عليهم، اأو في حال ت�صوه  اأ�صدقاء يمكنهم التعرُّ

الجثث وتعفنها.

ويُعتبر علم الأأنثروبولوجيا الجنائية من العلوم المهمة 

وبع�ض  الأأمريكية  المتحدة  الولأيات  في  والمعتمدة 

ومجال�ض  جمعيات  �صت  �صِّ
ُ
اأ ولقد  اأوربا،  دول 

لعلم  الأأمريكي  المجل�ض  )مثل:  به  خا�صة  وروابط 

البريطانية  والرابطة  الجنائية،  الأأنثروبولوجيا 

للاأنثروبولوجيا الجنائية، وجمعية الأأنثروبولوجيا 

الجنائية في اأمريكا( تُعنى بو�صع معايير للمهنيين 

العاملين فيه والأهتمام بكفاية  الخبراء وتعليمهم 

وتدريبهم من اأجل العمل بالتعاون مع اخت�صا�صي 

الأأ�صنان  واأطباء  ال�صرعي  الأأمرا�ض  علم 

الأإر�صادية  القواعد  تطوير  وكذلك  والمحققين، 

علماء  ويقوم  الجنائية،  الأأنثروبولوجيا  لعلم 

المتحدة،  الولأيات  في  الجنائية  الأأنثروبولوجيا 

الت�صغيلية  الأ�صتجابة  فرق  في  ن�صط  بدور  حاليًّا، 

لم�صرحة الكوارث وفي تحقيقات الوفيات الع�صكرية 

الأأمريكية.

الجنائية  الأأنثروبولوجيا  في  المخت�صون  وي�صتفيد 

الهياكل  ة  هُويَّ لتحديد  المتاحة؛  العلوم  جميع  من 

الجنائي،  الجينات  علم  العلوم:  هذه  ومن  المجهولة، 

الذي اأثبت فاعليته في هذا المجال؛ حيث �صاعد تطوُّر 

الدور  تقوي�ض  في  النووي  الحم�ض  تحليل  تقنيات 

باعتباره  ال�صرعي  الطب  لأأنثروبولوجيا  الكلا�صيكي 

هُويَّات  تحديد  على  ح�صري  �صبه  ب�صكل  ز  يركِّ حقلًا 

م التقني والفني في مجال  ال�صحايا.. فلقد اأ�صهم التقدُّ

فحو�صات الحم�ض النووي في �صهولة الأإجابة عن بع�ض 

والأأ�صول  بالجن�ض  يتعلق  فيما  ةً  خا�صَّ الأأ�صئلة،  هذه 

الأإجابة عن  بل تجاوز  اأم لأ؟  اآدمية  العرقية وهل هي 

هذه الأأ�صئلة الفرعية عن الرفات اإلى التحديد المبا�صر 

ةً في حال وجود مفقودين معينين  لهوية ال�صخ�ض، خا�صَّ

تُقارَن  لهم  اأقارب  وجود  اأو  الوراثي  النمط  معلومي 

الحم�ض  فحو�صات  نتيجة  وتُعتبر  معهم.  الأأنماط 

ا ومف�صلية في حال كون الرفات الذي  النووي مهمة جدًّ

�ض لت�صوُّه �صديد يُخفي العلامات التي  عُثر عليه قد تعرَّ

يعتمد عليها المخت�ض عند الفح�ض الروتيني للعظام.

ن المخت�صون في علم الوراثة الجنائية من  ولقد تمكَّ

ة  الأ�صتفادة من الحم�ض النووي للرفات في تحديد هُويَّ

�صاحبه اأو اإ�صافة معلومات مهمة للمخت�صين �صاعدت 

وتحديد  جن�صه،  وتحديد  الرفات  اآدمية  اإثبات  في 

ة الرفات الأآدمي مبا�صرةً من خلال مقارنة نتائج  هُويَّ

الحم�ض النووي بما هو محفوظ في قواعد البيانات من 

اأنماط وراثية للمفقودين واإثبات البنوة والقرابة.

على  يحتوي  الوراثي  النووي  الحم�ض  اأن  وكما 

فاإنه يحتوي  العرقية ل�صاحبه،  الأأ�صول  معلومات عن 

الظاهري  النمط  اأو  ال�صكل  عن  معلومات  على  كذلك 

ل�صاحبه )Phenotype(، الذي يمكن الأ�صتفادة منه 

مثل  الجثة،  ل�صاحب  الظاهرية  ال�صمات  تحديد  في 

الوجه  الب�صرة وملامح  ولون  ال�صعر  ولون  العينين  لون 

والطول وغيره.

الأنثروبولوجيا الجنائية ودور الحمض النووي فيها
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للرفات  النووي  الحمض  فحوصات   .4
)الهياكل العظمية(

من  نوعين  على  تحتوي  الأآدمية  الخلايا  اإن  حيث 

الحم�ض النووي )الحم�ض النووي الجينومي والحم�ض 

الجيني  الفح�ض  اختيار  فاإن  الميتوكوندري(،  النووي 

الرفات  حول  المطروح  ال�صوؤال  على  يعتمد  المنا�صب 

من  المحققين  لدى  المتوافرة  المعلومات  على  والمبني 

م�صادر اأخرى:

الجينومي  النووي  الحمض  فحوصات   .1  .4
)Nuclear DNA Analysis(

وكما هو معلوم؛ فاإن نواة الخلية الج�صدية تحتوي 

الأأب،  من  موروث  ن�صفها  كرومو�صومًا،   46 على 

النووي  الأأم؛ لذلك فاإن الحم�ض  والن�صف الأآخر من 

التوائم  حالة  عدا  ل�صاحبه،  ومميز  فريد  الجينومي 

بع�ض  المخت�صون من فح�ض  ا�صتفاد  ولقد  المتماثلين، 

تحديد  في  الكرومو�صومات  هذه  على  الموجودة  المواقع 

التكرارات  مواقع  المواقع:  هذه  ومن  �صاحبها.  هُويَّة 

 Short Tandem Repeats( المترادفة  الق�صيرة 

المفردة النيوكليوتيدة  اأ�صكال  تعدد  ومواقع   ،(STR 

Single Nucleotide Polymorphism (SNP).

مواقع  الباحثون من تحديد عددٍ من  ن  ولقد تمكَّ

الـ»STRs« على عددٍ من الكرومو�صومات وا�صتخدامها 

مقارنة  ويمكن  لل�صخ�ض،  مميزة  وراثية  كب�صمة 

اأن  كما  المختلفة،  المختبرات  بين  الوراثي  النمط  هذا 

لت اإجراءات  المحاليل والكوا�صف التجارية المتاحة �صهَّ

 Power( د  التفرُّ قوة  وزيادة  المواقع  لهذه  الفح�ض 

بيانات  قواعد  ن�صئت 
ُ
اأ ولقد   ،)of Discrimination

للمجرمين والم�صتبه بهم والمفقودين اعتمادًا على هذه 

الق�صايا  كثيٍر من  اأثبتت نجاحها في حلِّ  التي  المواقع 

ة. الأأمنية والجنائية، وكذلك ق�صايا البنوَّ

الحم�ض  على  الموجودة   »SNPs«الـ مواقع  اأما 

العينات  في  فائدتها  اأثبتت  فلقد  الجينومي،  النووي 

ر  يتعذَّ عندما  للفاح�صين  تحديًا  تمثِّل  التي  ال�صعبة 

حيث  الـ»STRs«؛  طريق  عن  الوراثي  النمط  تحديد 

الفاح�صين  تعطي   »SNPs«الـ مواقع  نتائج فح�ض  اإن 

القدرة على التنبُّوؤ بالأأ�صل العرقي )الن�صب( والأأ�صل 

بال�صمات  التنبُّوؤ  وكذلك  العينة  ل�صاحب  الجغرافي 

ل تحديد هويته مبا�صرة  الظاهرية ل�صاحبها، ما ي�صهِّ

ومع  المفقودين،  ذوي  بين  البحث  دائرة  يقلِّ�ض  اأو 

لمواقع  الأنفرادية  القوة  في  لي�صت  المواقع  هذه  اأن 

عينات  فح�ض  عند  تظهر  اأهميتها  فاإن   »STRs«الـ

الجماعية  الكوارث  وفي  المجهولة  العظمية  الهياكل 

للتحلل  الجينومي  النووي  الحم�ض  �ض  تعرُّ حال  في 

.(Budowle and van Daal, 2008(

4. 2. فحوصات الحمض النووي الميتوكوندري 
(mtDNA Analysis)

النواة  خارج  الميتوكوندري  النووي  الحم�ض  يقع 

عك�ض  وعلى  الميتوكوندريا،  ت�صمى  ع�صيات  داخل 

اآلأف  بل  مئات،  فاإن  الجينومي؛  النووي  الحم�ض 

داخل  تُوجد  الميتوكوندري،  النووي  الحم�ض  جزيئات 

الحم�ض  من  واحد  جزيء  وجود  بخلاف  خلية  كل 

يجعل  ما  خلية،  كل  نواة  داخل  الجينومي  النووي 

النووي  الحم�ض  ب�صمة  على  الح�صول  احتمالية 

ب�صمة  على  الح�صول  من  بكثير  اأعلى  الميتوكوندري 

النووي  الحم�ض  اأن  كما  الجينومي،  النووي  الحم�ض 

ال�صفات  انتقال  في  دور  باأي  يقوم  لأ  الميتوكوندري 

ماجد بن عايد الرويثي
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جيل  من  وينتقل  الأأم،  طريق  عن  ويتوارث  الوراثية، 

ف ودون تغيير، اأي بتركيبها نف�صه  اإلى اآخر دون تنا�صُ

)اإلأ في حالة حدوث الطفرات الوراثية(؛ لذلك فاإنها 

تمثِّل ب�صمة وراثية م�صتركة بين الذكور والأإناث الذين 

ينتمون للاأم نف�صها؛ ولذلك فاإنه يمكن تحديد الهوية 

تحت  ولكن  الميتوكوندري  النووي  الحم�ض  طريق  عن 

حالأت  ذلك:  مثال  معينة،  ولحالأت  خا�صة  ظروف 

على  المقدرة  وعدم  الجينومي  النووي  الحم�ض  تحلُّل 

حالأت  في  وكذلك  للجثة،  الوراثي  النمط  ا�صتنباط 

النمط  مع  اأنماطهم  مقارنة  يمكن  اأقارب  انعدام 

النووي  الحم�ض  طريق  عن  عليه  ل  المتح�صَّ الوراثي 

الجينومي ووجود اأقارب م�صتركين في الأأم نف�صها كما 

في الحالة التي �صُرحت في بداية الورقة.

يمكن  الميتوكوندري  النووي  الحم�ض  اأن  وكما 

الأأ�صخا�ض من  العلاقة بين  الأ�صتفادة منه في تحديد 

الدرا�صات  بع�ض  فاإن  الأأم؛  ناحية  من  نف�صها  العائلة 

فحو�صات  من  الأ�صتفادة  اإمكانية  اأثبتت  الحديثة 

الحم�ض النووي الميتوكوندري في تقدير عمر ال�صخ�ض 

عند الوفاة.

Y-Chro-) 4. 3. فحوصات كروموسوم الذكورة
(mosome Analysis

Y-Chro- )على الرغم من اأن كرومو�صوم الذكورة 

النووي الجينومي؛  mosome( هو جزء من الحم�ض 

فاإنه ينتقل من جيل اإلى اآخر بطريقة مماثلة للحم�ض 

من   %95 يقارب  ما  اإن  حيث  الميتوكوندري،  النووي 

هي  كما  وتنتقل  للتهجين،  تخ�صع  لأ  الكرومو�صومات 

)اإلأ  فقط  الذكور  اأبنائهم  اإلى  الأآباء  من  تغيير  ودون 

في حالة حدوث الطفرات الوراثية(؛ لذلك فاإن تحليل 

ا؛  جدًّ مفيد  الذكورة  لكرومو�صوم  الوراثية  الب�صمة 

لتحديد الهوية في حالأت الهياكل العظمية للذكور في 

حال وجود اأقارب ذكور م�صتركين في الأأب نف�صه.

مجال  في  النووي  الحمض  دور   .5
الأنثروبولوجيا الجنائية

يت�صح دور فحو�صات الحم�ض النووي الوراثي في 

مجال الأأنثروبولوجيا الجنائية في الأآتي:

لهوية  المباشر  التحديد  في  دورها   .1  .5
الرفات

فحو�صات  قدمتها  التي  الأإ�صافات  اأهم  من  اإن 

الجنائية:  الأأنثروبولوجيا  لعلم  النووي  الحم�ض 

هُويَّة  د  تُحدَّ حيث  الرفات،  لهوية  المبا�صر  التحديد 

الحم�ض  لعينة  الوراثية  الب�صمة  تطابق  عند  الرفات 

في  محفوظة  مرجعية  عينة  مع  له  الجينومي  النووي 

انعدام  حال  وفي  مفقود.  ل�صخ�ض  البيانات  قاعدة 

ة الرفات عن طريق  العينة المرجعية يُمكن تحديد هُويَّ

من  ى  المتوفَّ اأقارب  مع  لمقارنتها  الأأبوة  اختبارات 

الدرجة الأأولى نَ�صَبًا.

المباشر  غير  التحديد  في  دورها   .2  .5
لهوية الرفات

ة الرفات بطريقة غير مبا�صرة  ويمكن تحديد هُويَّ

الميتوكوندري  النووي  الحم�ض  فحو�صات  طريق  عن 

من  النوع  وهذا  الذكوري،  الكرومو�صوم  وفحو�صات 

من  اأقارب  هناك  يكُن  لم  اإذا  اإليه  يُلجاأ  الفحو�صات 

الأنثروبولوجيا الجنائية ودور الحمض النووي فيها
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معهم،  الوراثي  النمط  مقارنة  يمكن  الأأولى  الدرجة 

وكذلك في حال عجز الفاح�صين عن ا�صتنباط النمط 

ال�صديد  التحلُّل  ب�صبب  الرفات  عظام  من  الوراثي 

اأ�صحاب  يُربط  حيث  الجينومي،  النووي  للحم�ض 

اأو  نف�صها  الأأم  في  معهم  الم�صتركين  باأقاربهم  الرفات 

الأأب نف�صه ح�صب الفح�ض الم�صتخدم.

5. 3. دورها في إثبات آدمية الرفات وتحديد 
جنسه

كبير  ب�صكل  الم�صوهة  العظام  مع  التعامل  عند 

د  التاأكُّ الفاح�ض  على  ي�صعب  المعالم،  وا�صحة  وغير 

اأولى فوائد  اأو حيوانية، ومن  اآدمية  من كونها عظامًا 

هل  تاأكيد  المرفوع:  للرفات  النووي  الحم�ض  فح�ض 

اإن  اأم غير ذلك، حيث  ب�صري  العظم  اأو  الرفات  هذا 

المواد الم�صتخدَمة للفح�ض مخ�ص�صة لتحديد الحم�ض 

ن الفاح�ض من معرفة الرفات  النووي الب�صري، ما يمكِّ

الب�صري، بل عزله عن غيره في حال اختلاط الرفات 

الأآدمي بالرفات الحيواني.

الجن�ض  تحديد  فيه  ي�صعب  الذي  الوقت  وفي 

الوراثي لدى علماء الأأنثروبولوجيا الجنائية عن طريق 

ى  المتوفَّ يكُن  لم  حال  في  للعظام  الظاهري  الفح�ض 

بالغًا عند وقوع الوفاة؛ لكون الأختلافات الهيكلية بين 

الجن�صين تبداأ عند البلوغ وتكتمل بعد الن�صج الجن�صي؛ 

الظاهري  الفح�ض  طريق  عن  الجن�ض  تحديد  فاإن 

اأوجه  احتماليًّا وعلى خم�صة  يكون  البلوغ  للعظام عند 

)ذكر اأو ذكر محتمل اأو غير محدد اأو اأنثى محتملة اأو 

اأنثى(، فاإن الفحو�ض الوراثية تعطي اإجابة موؤكدة عن 

جن�ض الرفات، �صواء اأكان ذكرًا اأم اأنثى.

5. 4. دورها في التنبؤ بالسمات الظاهرية 
والعمر التقريبي لصاحب الرفات 

يُعتبر التنبوؤ بال�صمات الظاهرية ل�صاحب الجثة، 

كلون العينين وال�صعر والب�صرة وملامح الوجه والطول 

من  النووي،  الحم�ض  فحو�صات  طريق  عن  وغيرها، 

�صحايا  هُويَّات  تحديد  في  ا  جدًّ المفيدة  الفحو�صات 

الكوارث والأأ�صخا�ض المفقودين عندما لأ يوجد اأقارب 

من  الباحثون  ن  تمكَّ ولقد  لهم.  مرجعية  عينات  ولأ 

التنبوؤ بال�صـــــــــــمات الظاهرية من لون الأأعين وال�صعر 

لـ 49 قطعة عظمية لرفات �صحايا من الحرب العالمية 

ما  اأخت  طريق  عن  التنبوؤ  هذا  �صحة  وثبتت  الثانية، 

 Chaitanya زالت على قيد الحياة لأثنين من الرفات

 (et al., 2017(

عن  لل�صخ�ض  الظاهرية  بال�صمات  التنبوؤ  ويعد 

الحديثة  الفحو�صات  من  النووي  الحم�ض  طريق 

الولأيات  في  ا�صتُخدم  ولقد  الجنائي،  المجال  في  ا  جدًّ

المتحدة؛ لتحديد ال�صمات الظاهرية للجناة في ق�صايا 

لأإ�صافة  و�صيلة  باعتبارها  مجهول  �صد  مقيَّدة  قديمة 

اأدلة جديدة ت�صاعد في تغيير اتجاه التحقيق والك�صف 

قِرَّ قانون ولأية بافاريا الأألمانية الذي 
ُ
عن الجناة، كما اأ

ي�صمح لل�صرطة بتحليل عينات الحم�ض النووي والتنبوؤ 

الن�صب.  اإلى  بالأإ�صافة  والب�صرة؛  والأأعين  ال�صعر  بلون 

وتُ�صتخدم، حاليًّا، فحو�صات التنبوؤ بال�صمات الظاهرية 

اإلى  بالأإ�صافة  النووي؛  الحم�ض  فح�ض  طريق  عن 

وفرن�صا  هولندا  من  كل  في  واألمانيا  المتحدة  الولأيات 

والمملكة المتحدة وكندا، مع اأن بع�ض هذه الدول تُ�صدر 

قوانين دقيقة حيال ا�صتخدامها.

ماجد بن عايد الرويثي
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6. الخاتمة

اأهمية ق�صوى  اأمرًا ذا  القتلى  هُويَّات  يُعد تحديد 

في الكوارث الجماعية، بما في ذلك الكوارث الطبيعية 

والهجمات  الجماعي  والقتل  الم�صلحة  والنزاعات 

اإلى ذلك.. ولقد كان  الأإرهابية وجرائم الحرب، وما 

هُويَّات  ال في تحديد  فعَّ دورٌ  الجنائية  للاأنثروبولوجيا 

العظمية  الهياكل  ةً  خا�صَّ الكوارث،  هذه  في  القتلى 

اأ�صهم في الأهتمام بهذا العلم  الم�صوهة والمحترقة، ما 

الحم�ض  لفحو�صات  كان  ولقد  المتقدمة.  الدول  من 

الجنائية  الأأنثروبولوجيا  نجاح  في  كبيٌر  دورٌ  النووي 

مواقع  في  كبيرة  ق�صايا  في  الرفات  هُويَّات  تحديد  في 

قة من العالم. متفرِّ

6. 1. المقترحات والتوصيات

بناء على ما تقدم تو�صي هذه الورقة بما يلي:

علمًا  باعتبارها  بالأأنثروبولوجيا الجنائية  الأهتمام   -

حالأت  في  والحيوي  الفاعل  دوره  له  م�صتقلًاّ 

الكوارث الجماعية، بما في ذلك الكوارث الطبيعية 

والهجمات  الجماعي  والقتل  الم�صلحة  والنزاعات 

الأإرهابية وجرائم الحرب وما اإلى ذلك، وتاأ�صي�ض 

جمعيات له تُعنى بو�صع المعايير الفنية الأإجرائية 

للعاملين فيه وتطوير القواعد الأإر�صادية والأهتمام 

هذا  المخت�صين في  تعليم  وكذلك  بكفاية الخبراء 

المجال وتدريبهم.

العظمية  للهياكل  الوراثي  النمط  تحديد  اعتماد   -

روتيني،  كاإجراء  التقنية  با�صتخدام  المجهولة 

هُويَّات  تحديد  في  المهمة  الركائز  من  واعتباره 

قاعدة  في  الوراثية  اأنماطها  واإدراج  الهياكل  هذه 

الأأقارب  ومع  محفوظ  هو  بما  لمقارنتها  البيانات 

المحتملين حال وجودهم.

- مواكبة التطوُّر التقني والفني في التقنيات الم�صتخدمة 

في فح�ض الحم�ض النووي لعينات العظام ومتابعة 

الم�صتجدات في هذا المجال اأولًأ باأول.

التي  العظام  عينات  لفح�ض  اإ�صتراتيجية  و�صع   -

النووي  الحم�ض  لفحو�صات  �صلبية  نتيجة  تُعطي 

د هويتها باإخ�صاعها لفحو�صات  الجينومي ولأ تُحدَّ

على  بناءً  حفظها  اأو  الأأخرى  النووي  الحم�ض 

معايير يتم اعتمادها عن طريق المخت�صين.

- اإن�صاء مركز بحثي م�صتقل لتطبيق التقنيات الحديثة 

�صلبية لفحو�صات  نتائج  التي تعطي  العينات  على 

التقنيات  تلك  وتقييم  الوراثي  النووي  الحم�ض 

ب�صكل دوري من الناحية الفنية ومن ناحية التكلفة 

المالية.

الحديثة  التقنيات  بدرا�صة  مخت�صين  تكليف   -

لمعرفة  الظاهرية  بال�صمات  التنبوؤ  في  الم�صتخدَمة 

مدى اإمكانية تطبيقها في المملكة العربية ال�صعودية 

ومدى نجاحها في تحديد الهوية.

ي اإجراء اأخذ عينات قيا�صية للم�صاركين في الحد  - تبنِّ

اأو  فقدانهم  حال  لهم  مرجعية  كعينات  الجنوبي 

الهياكل  بنتائج  لمقارنتها  الله؛  �صمح  لأ  وفاتهم 

العظمية التي يُعثر عليها في مواقع القتال.

والأآبار  الم�صانع  في  للعاملين  قيا�صية  عينات  اأخذ   -

حال  لهم  مرجعية  كعينات  الحفريات  واأماكن 

كوارث  اأو  اأزمات  نتيجة  وفاتهم،  اأو  فقدانهم 

مفاجئة.

الأنثروبولوجيا الجنائية ودور الحمض النووي فيها
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